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Die richtungweisende Zeitschrift im Bauingenieurwesen
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Sportbauten Sonderteil Sportstitten
* Um- oder Neubau der Stadien in Stuttgart, H
Charkow und Danzig um:l Stad'en
Normung
* Kalibrierung von Bemessungskonzepten
geméaB Eurocode - Beispiel Klebverbindungen Mit offiziellen
* Grenzbeschleunigungen am Menschen fiir Vergniigungs- D-A-CH
parkanlagen in der Neufassung Internationaler Normen Mitteilungen
Erdbeben Erdbebeningenieurwesen

und Baudynamik
* Beanspruchung abgespannter Maste

@ Springer * Ultra-Kurzzeitermiidung geschweiter
— Trager-Stiitzen Knotenverbindungen aus Stahl

VDI Verlag Organ des VDI fur Bautechnik




Produkte und Projekte
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Abdichtungssysteme

Dauerhafte Horizontalabdichtung

E in zweischaliges Mauerwerk mit zwei jeweils 70 Zenti-
meter starken Winden aus Fluss- und Felsgestein, das
den Druck eines etwa 500 Jahre alten Kirchengewdlbes ab-
fangt: Die Mauertrockenlegung der Kirche in Niedersonth-
ofen war eine Herausforderung fiir Statiker, Bauingenieure
und Bauunternehmen. Strenge Denkmalschutzauflagen
stellten ein zusitzliches Problem dar, da der Sakralbau aus
kunsthistorischer Sicht einen hohen Wert hat.

Da zu befiirchten war, dass das Gebiude durch die Sanie-
rung Risse davontragen konnte, beschiiftigte sich Bauinge-
nieur Roman Volk mit verschiedenen Sanierungsmethoden.
Ein stindiges Abschlagen des von Schimmel befallenen und
stark durchfeuchteten Putzes und das anschliefende Aufzie-
hen einer neuen Putzschicht war keine Lisung mehr. Mit je-
dem Abklopfen des alten Putzes fiel auch ein Teil Mortel zwi-
schen den Bruchsteinen ab, was auf Dauer die Stabilitit be-
eintrdchtigte. Aulerdem wiren zwei bis drei Jahre nach die-
sen kaschierenden Mallnahmen erneut erste Feuchtigkeits-
spuren aufgetreten.

Mittels Kernbohrungen wurde vor der Sanierung eine Analyse des
Mauerwerks durchgefiihrt. Dabei stellte sich heraus, dass die

Kirch zweischalig aufgebaut ist: Zwischen zwei Winden
aus Fluss- und Felsgestein befindet sich ein mit Schotter gefiillter
Spalt.

Uber eine Fithrungsschiene wurde die Diamantkettensige an der
AuBenwand des Kirchenbaus positioniert. Die Sige schneidet
abschnittsweise eine Fuge durch das Gestein, in die anschlieBend
eine Edelstahlplatte eingezogen wird. Auf diese Weise wird die
Mauer vollstindig abgedichtet, sodass keine kapillare Feuchtigkeit
mehr hochsteigen kann.

Der Sakralbau aus dem friijhen 16. Jahrhundert steht unter strengen Denkmal-
schutzauflagen. Vor allem das Gewicht des gotischen Kreuzrippengewdlbes
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gen werden.

Diamantsagetechnik

Als addquate Moglichkeiten standen das Injektionsverfah-
ren und die Diamantkettensigetechnik zur Auswahl. Ers-
teres sieht vor, ein chemisches Dichtmittel iiber mehrere
Bohrlicher in das Mauerwerk zu injizieren. ,Allerdings ldsst
sich nicht nachpriifen, ob sich das Mittel homogen in der
Mauer verteilt. Selbst wenn nur eine kleine Liicke bleibt,
kann durch diese die Feuchtigkeit weiter nach oben stei-
gen®, erkliirt Volk. Welche Menge an Injektionsmaterial bei
diesem Maueraufbau eingebracht werden muss, ist nicht
vorhersehbar. Die Horizontalabdichtung mittels einer ein-
gezogenen Edelstahlplatte erschien dem Bauingenieur als
zuverldssiges Verfahren.

Etwa 10 ecm unterhalb des inneren Bodenniveaus wird die
Mauer von aullen mit einer speziellen Diamantkettensige
komplett durchschnitten und in die Fuge eine Abdichtung
aus Chromstahlplatten (V2A oder V4A) eingesetzt. Damit
wird das Aufsteigen der kapillaren Feuchtigkeit vollstindig
und dauerhaft verhindert. ,Um die Kirchenschiitze zu schiit-
zen, mussten wir genau darauf achten, dass es beim Sigen
nicht zu Erschiitterungen kommlt“, berichtet Alfred Jorg, Ge-
schiftsfiihrer des Bauunternehmens Jorg GmbH, das die Ar-
beiten ausfiihrte. Das Diamantkettensiigeverfahren ist die
einzige Methode, mit der alle bereits verbauten Materialien
—von Altbeton bis Naturstein - von einer Wandseite bis zu ei-
ner Stirke von 1,40 Meter bearbeilel werden kiénnen.
Gleichzeitigwerden Erschiitterungen und somit Rissbildun-
gen vermieden.

Statische Untersuchungen und Mauerwerksanalyse

Da diese Methode die Auflenwinde mil tragenden Pfeilern,
die das gemauerte Gewdolbe stiilzen, komplett durchtrennt,
kann selbst eine minimale Selzung des Gemiiuers verhee-
rende Folgen haben. So musste das Gewdalbe im Vorfeld
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Mit der Diamantkettensige kénnen Materialien aller Art — von
Altbeton bis Felsgestein — bis zu einer Stirke von 1,40 Meter gesigt
werden. Die spezielle Sige wird von der J6rg GmbH laufend weiter
entwickelt.

Die Wabhl der Isolierplatte hingt vom Mauerwerk ab: Fiir Bereiche,
in denen groBe Schubkrifte wirken, werden besandete Chromstahl-
bleche verwendet, da durch die Beschichtung der Reibungs-
koeffizient deutlich erhoht wird. Die Platten werden vorab

PP 5

hnitten und iib

durch eine Ertiichtigung des Dachtragwerkes mit Stahlsei-
len und das zweischalige Mauerwerk mit Gewindestangen
gesichert werden. Fast tiglich gab es statische Uberpriifun-
gen. Erste Messungen ergaben eine Selzung von 1,5 bis 2,2
Millimeter, was die Stabilitit deutlich gefihrdet hiitte. Am
Ende konnte jedoch mit einer sorgfiltigen Auskeilung der
Schnittfuge die Setzung auf 0,4 Millimeter minimiert wer-
den. Durch die enorme Last des Gewdlbes hatten sich be-
reits vor der Sanierung Risse im Mauerwerk gebildet. Die zu
durchséigenden Winde wurden untersucht. Eine Analyse
der Mauerstruktur mittels eines Radarverfahrens gab Auf-
schluss iiber das Wandinnere: Zwischen den beiden Natur-
steinmauern bestand ein etwa 20 Zenlimeter dicker Spalt,
der mit Schutt aufgefiillt war. Zur Stabilisierung hatte man
beim Bau der Kirche zusitzlich Bindesteine quer zwischen
Innen- und AuBenwand verlegt. Da diese nicht durchsiigt
werden konnten, war es wichtig, zu wissen, wo genau sie
sich befinden.

Der mit Schotter gefiillte Zwischenraum stellte ein weiteres
Problem dar. Der herabfallende Schutt hitte den Sigeschnitt
verschlossen. Deshalb wurde diese Schicht mit Zemente-
mulsion verdichtet. Im Nassschnittverfahren wurde von au-
len eine etwa 15 Millimeter breite Fuge in statisch vertret-
baren Lingen lings in das Mauerwerk gesigl. Es kam zu
keiner Rissbildung; die Stabilitéil des Gebidudes blieb erhal-
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Um eine Setzung zu verhindern und die Tragfihigkeit nicht zu beein-
trachtigen, wurden nach Einbau der Isolation in regelmiBigen
Abstinden Keilplatten aus Kunststoff in die Sigefuge einge-
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schlagen. Danach wurde der Sig
Quellmébrtel verpresst und verputzt.

ten. Anschliellend wurde eine Isolierplatte eingesetzt. Das
Material fiir die Platte wird je nach Mauerwerk gewihlt. Fiir
Bereiche, in denen grofie Schubkrifte wirken, eignen sich
besandete Chromstahlbleche gut, da dank der Beschichtung
der Reibungskoeffizient deutlich erhiéht wird. Die Platien
werden vorab zugeschnitten und tiberlappend eingesetzt.
Um eine Setzung zu verhindern und die Tragfihigkeit nicht
zu beeintrichtigen wurde in regelmiBigen Abstinden nach
Einbau der Isolation Keilplatten aus Kunststoffin die Siigefu-
ge eingeschlagen.

Nach dem Auskeilen wurde der Sdgeschnitt mit sulfat-
bestindigem Quellmortel verpresst und verputzt. Zur voll-
stindigen Abdichtung verband das Bauunternehmen die Ho-
rizontalabdichtung zusétzlich mit einer vertikalen Isolie-
rung. Um beides liickenlos und stabil zusammen zu fiigen.
stellte Jorg spezielle Winkelstiicke her.

Fazit nach fiinf Jahren: Bis heute sind keine Feuchtigkeits-
spuren oder Risse aufgetreten.

www.joerg-bausanierung.de
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